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▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❚❤❡♦r❡t✐❝❛❧ ♠♦❞❡❧

P❛rt✐❛❧ ❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠ ♠♦♥♦♣♦❧✐st✐❝ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ♠♦❞❡❧

❉❡♠❛♥❞ ♦❢ ❝♦✉♥tr② j ❢♦r ❝♦✉♥tr② i✬s tr♦♣✐❝❛❧ ✇♦♦❞ ❡①♣♦rts✱ xij ✱ ✐s ❞❡r✐✈❡❞
❢r♦♠ ❈❊❙ ✉t✐❧✐t② ❢✉♥❝t✐♦♥

xij =

(

piτij

θ
γj
i

)

−σ

∑J
h=1

(

phτhj

θ
γj
h

)

1−σ φYj .

✇✐t❤

♠✐❧❧ ♣r✐❝❡ pi✱

❡❧❛st✐❝✐t② ♦❢ s✉❜st✐t✉t✐♦♥ σ > 1✱

✐❝❡❜❡r❣✲t②♣❡ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ❝♦sts τ > 1✱

✐♥❝♦♠❡ s❤❛r❡ φYj s♣❡♥t ♦♥ ❚❚✱

q✉❛❧✐t② ✐♥❞✐❝❛t♦r ❢♦r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ θi = eκDieαqi ✱

j✬s ❝♦♥s✉♠❡r ♣r❡❢❡r❡♥❝❡s ❢♦r q✉❛❧✐t② γj = δDj + βyj ✳
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▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❚❤❡♦r❡t✐❝❛❧ ♠♦❞❡❧

❚❛❦✐♥❣ ❧♦❣s ♦❢ q✉❛❧✐t② ♣❛r❛♠❡t❡rs ❧❡❛❞s t♦

γj ln θi = δκDjDi + βκDiyj + δαDjqi + βαyjqi.

✇✐t❤ Dj ✱ Di✱ yj ✱ qi✱ ✐♥❞✐❝❛t✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣♦rt❡r✬s ❛♥❞ ❡①♣♦rt❡r✬s ■❚❚❆ st❛t✉s✱ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ♦❢

❝♦♥s✉♠❡rs✱ ❛♥❞ t✐♠❜❡r q✉❛❧✐t②✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✳

→ ❚r❛❞✐♥❣ ♣❛rt♥❡rs✬ ■❚❚❆ st❛t✉s ❛♥❞ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡
❡♥❞♦✇♠❡♥ts ✐♥✢✉❡♥❝❡ q✉❛❧✐t② ❞❡♠❛♥❞ ❛♥❞ s✉♣♣❧②✳

❋♦✉r ❞✐✛❡r❡♥t ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ■❚❚❆ st❛♥❞❛r❞ ❡✛❡❝ts ♦♥ ❚❚ tr❛❞❡✿

ln(θ
γj

i ) = αβqiyj ✐❢ Di = 0 ❛♥❞ Dj = 0

ln(θ
γj

i ) = αβqiyj + αδDjqi ✐❢ Di = 0 ❛♥❞ Dj = 1

ln(θ
γj

i ) = αβqiyj + βκDiyj ✐❢ Di = 1 ❛♥❞ Dj = 0

ln(θ
γj

i ) = αβqiyj + αδDjqi + βκDiyj + δκDjDi ✐❢ Di = 1 ❛♥❞ Dj = 1
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▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥

❊❝♦♥♦♠❡tr✐❝ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ t✇♦ ❡q✉❛t✐♦♥s

◆♦♠✐♥❛❧ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❚❚ ❡①♣♦rts ❢r♦♠ i t♦ j✱ Xij ✱ ✐❢ Vij = 1✱ 0 ♦t❤❡r✇✐s❡✿

lnXij = (1−σ) ln τij+(σ−1)γj ln θi+(σ−1) ln(Pj)+(1−σ) ln (pi)+ln(φYj)

✇✐t❤ Pj =

(

∑J
h=1

(

phτhj

θ
γj
h

)

1−σ)
1

1−σ

Pr♦♣❡♥s✐t② ♦❢ ❡①♣♦rt❡r i t♦ s❡r✈❡ ✐♠♣♦rt ♠❛r❦❡t j✱ V ∗

ij ✿

V
∗

ij = (1− σ)τij + (σ − 1)γj ln θi + (σ − 1) ln(Pj) + (1− σ) ln(pi)

+ ln(φYj)− ln (fij)− lnσ

❊st✐♠❛t✐♦♥✿ ❍❡❝❦♠❛♥✲s❛♠♣❧❡ s❡❧❡❝t✐♦♥ ♠♦❞❡❧ ✭❍❡❝❦♠❛♥ ✶✾✼✻✮ ✇✐t❤
❡①♣♦rt❡r✱ ✐♠♣♦rt❡r ❛♥❞ ♣r♦❞✉❝t ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts✳
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▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❈♦♠♣❛r❛t✐✈❡ st❛t✐❝ ❛♥❛❧②s✐s

◗✉❛♥t✐❢②✐♥❣ ✐♠♣❛❝t ♦❢ ■❚❚❆ st❛♥❞❛r❞ ♦♥ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ✐♥t❡♥s✐✈❡ ♠❛r❣✐♥ ♦❢ ❚❚
tr❛❞❡✿

❈♦♠♣❛r✐s♦♥ ♦❢ ♣r❡❞✐❝t❡❞ ❡①♣❡❝t❡❞ ❡①♣♦rt ✢♦✇s ✐♥ t❤❡ ❜❛s❡❧✐♥❡ s❝❡♥❛r✐♦
✇✐t❤ ❝♦✉♥t❡r❢❛❝t✉❛❧ ✇♦r❧❞ ❛ss✉♠✐♥❣ ♥♦ ■❚❚❆

❉❡❝♦♠♣♦s✐♥❣ ❡①♣❡❝t❡❞ ❛❣❣r❡❣❛t❡❞ ❡①♣♦rt ✈♦❧✉♠❡ ✭❨❡♥ ❛♥❞ ❘♦s✐♥s❦✐
✷✵✵✽✮ ✐♥t♦ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ✐♥t❡♥s✐✈❡ ♠❛r❣✐♥✿

∆ij =
E[exij ]

E[ex
C
ij ]

− 1

=
E[exij |V ∗C

ij > 0]P (V ∗C
ij > 0)− E[ex

C
ij |V ∗C

ij > 0]P (V ∗C
ij > 0)

E[ex
C
ij |V ∗C

ij > 0]P (V ∗C
ij > 0)

✭✐♥t❡♥s✐✈❡ ♠❛r❣✐♥ ❛t ❝♦♥st❛♥t ♣r♦❜❛❜✐❧✐t② t♦ ❡①♣♦rt✮

+
E[exij |V ∗

ij > 0]P (V ∗

ij > 0)− E[exij |V ∗C
ij > 0]P (V ∗C

ij > 0)

E[ex
C
ij |V ∗C

ij > 0]P (V ∗C
ij > 0)

✭❡①t❡♥s✐✈❡ ♠❛r❣✐♥ ❛t ❝♦♥st❛♥t ♣♦s✐t✐✈❡ ❡①♣♦rt ✢♦✇s)
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❚❤❡ ❞❛t❛

❉❡♣❡♥❞❡♥t ✈❛r✐❛❜❧❡

▲♦❣ ♦❢ ✐♠♣♦rt ✢♦✇s ✭✐♠♣♦rt ✈❛❧✉❡ ✐♥ ✶✵✵✵ ❯❙❉✮ ✐♥ ❚❚

❊①♣❧❛♥❛t♦r② ✈❛r✐❛❜❧❡s

❉✐st❛♥❝❡ ♠❡❛s✉r❡s ✭❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❝♦♠♠♦♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ❝♦❧♦♥✐❛❧
❧✐♥❦s✱ ❝♦♥t✐❣✉✐t②✮

❚r❛❞✐♥❣ ♣❛rt♥❡rs✬ ■❚❚❆ st❛t✉s ❛♥❞ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞
r❡s♦✉r❝❡ ❡♥❞♦✇♠❡♥ts

❘❡❧✐❣✐♦♥✱ ❘❚❆ ✭❡①❝❧✉s✐♦♥ r❡str✐❝t✐♦♥s✮

❊①♣♦rt❡r✱ ✐♠♣♦rt❡r✱ ♣r♦❞✉❝t ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts

❋✐♥❛❧ ❞❛t❛ s❡t

❚✐♠❡ ❝♦✈❡r❛❣❡✿ ❛✈❡r❛❣❡ ♦✈❡r ✶✸ ②❡❛rs ✭✶✾✾✻✲✷✵✵✽✮

✶✸✷ ✭✼✶✮ ✐♠♣♦rt✐♥❣ ✭❡①♣♦rt✐♥❣✮ ❝♦✉♥tr✐❡s ✭♥♦♥ tr♦♣✐❝❛❧ ❡①♣♦rt❡rs ✇❡r❡
❡①❝❧✉❞❡❞✮
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❚❤❡ ❞❛t❛

❉❡♣❡♥❞❡♥t ✈❛r✐❛❜❧❡

▲♦❣ ♦❢ ✐♠♣♦rt ✢♦✇s ✭✐♠♣♦rt ✈❛❧✉❡ ✐♥ ✶✵✵✵ ❯❙❉✮ ✐♥ ❚❚

❊①♣❧❛♥❛t♦r② ✈❛r✐❛❜❧❡s

❉✐st❛♥❝❡ ♠❡❛s✉r❡s ✭❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❝♦♠♠♦♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ❝♦❧♦♥✐❛❧
❧✐♥❦s✱ ❝♦♥t✐❣✉✐t②✮

❚r❛❞✐♥❣ ♣❛rt♥❡rs✬ ■❚❚❆ st❛t✉s ❛♥❞ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞
r❡s♦✉r❝❡ ❡♥❞♦✇♠❡♥ts

❘❡❧✐❣✐♦♥✱ ❘❚❆ ✭❡①❝❧✉s✐♦♥ r❡str✐❝t✐♦♥s✮

❊①♣♦rt❡r✱ ✐♠♣♦rt❡r✱ ♣r♦❞✉❝t ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts

❋✐♥❛❧ ❞❛t❛ s❡t

❚✐♠❡ ❝♦✈❡r❛❣❡✿ ❛✈❡r❛❣❡ ♦✈❡r ✶✸ ②❡❛rs ✭✶✾✾✻✲✷✵✵✽✮

✶✸✷ ✭✼✶✮ ✐♠♣♦rt✐♥❣ ✭❡①♣♦rt✐♥❣✮ ❝♦✉♥tr✐❡s ✭♥♦♥ tr♦♣✐❝❛❧ ❡①♣♦rt❡rs ✇❡r❡
❡①❝❧✉❞❡❞✮
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▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❉❡s❝r✐♣t✐✈❡ st❛t✐st✐❝s

❚❛❜❧❡✿ ❚r❛❞❡ ✢♦✇s ✐♥ ❚❚ ✐♥ ✪ ♦❢ ✐♠♣♦rt ✈❛❧✉❡

❊①♣♦rt❡r
■♠♣♦rt❡r

✭✶✮ ✭✷✮ ✭✸✮ ✭✹✮ ✭✺✮ ✭✻✮ ❚♦t❛❧

❚❚✱ ♦✈❡r❛❧❧ ✐♠♣♦rt ✈❛❧✉❡✿ ✸✱✹✽✵ ♠✐❧❧✳ ❯❙❉

✭✶✮ ❆❢r✐❝❛ ✶✳✾✵ ✻✳✶✼ ✵✳✵✺ ✶✹✳✸✸ ✶✳✵✻ ✵✳✵✺ ✷✸✳✺✺
✭✷✮ ❆s✐❛ ✶✳✹✾ ✹✽✳✵✼ ✵✳✼✵ ✽✳✽✻ ✽✳✸✸ ✵✳✶✸ ✻✼✳✺✻
✭✸✮ ❆✉str❛❧✐❛ ✵✳✵✶ ✵✳✶✹ ✵✳✵✷ ✵✳✵✺ ✵✳✵✽ ✕ ✵✳✸✵
✭✹✮ ❊✉r♦♣❡ ✕ ✕ ✕ ✕ ✕ ✕ ✕
✭✺✮ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛ ✵✳✵✶ ✵✳✺✹ ✵✳✵✵ ✵✳✶✼ ✵✳✹✺ ✵✳✵✶ ✶✳✶✼
✭✻✮ ❙♦✉t❤ ❆♠❡r✐❝❛ ✵✳✵✻ ✶✳✹✾ ✵✳✵✺ ✷✳✶✶ ✸✳✵✹ ✵✳✻✻ ✼✳✹✶

❚♦t❛❧ ✸✳✹✽ ✺✻✳✹✵ ✵✳✽✵ ✷✺✳✺✷ ✶✷✳✾✺ ✵✳✽✹ ✶✵✵✳✵✵

◆♦t❡s✿ ❋✐❣✉r❡s ❛r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❜✐❧❛t❡r❛❧ tr❛❞❡ ✢♦✇s ❢♦r t❤❡ ♣r♦❞✉❝t ❝❧❛ss❡s ✹✹✵✸✱ ✹✹✵✼✱ ✹✹✵✽

❛♥❞ ✹✹✶✷✳ ❵✕✬ ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❛t ♥♦ ❜✐❧❛t❡r❛❧ tr❛❞❡ ✢♦✇s ♦❝❝✉rr❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr② ❣r♦✉♣s❀ ❵✵✳✵✵✬ ♠❡❛♥s

t❤❛t ❜✐❧❛t❡r❛❧ tr❛❞❡ ✐s ♦❢ ♠✐♥♦r ✈❛❧✉❡ ✭s♠❛❧❧❡r t❤❛♥ ❛ ♦♥❡✲❤✉♥❞r❡❞t❤ ♦❢ ❛ ♣❡r❝❡♥t✮✳

❆✳ ▲❡✐t❡r✲❙❝❤❡✐r✐♥❣ Pr♦❞✉❝t ◗✉❛❧✐t② ✫ ❊♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ❙t❛♥❞❛r❞s



▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❉❡s❝r✐♣t✐✈❡ st❛t✐st✐❝s

❚❛❜❧❡✿ ▲❛r❣❡st ✐♠♣♦rt❡rs ❛♥❞ ❡①♣♦rt❡rs ♦❢ ❚❚ ✭r❛♥❦❡❞
❜② ❛❣❣r❡❣❛t❡❞ ✈❛❧✉❡ ✐♠♣♦rt❡❞a✮

■♠♣♦rt❡rs ❊①♣♦rt❡rs

♦❢ tr♦♣✐❝❛❧ t✐♠❜❡r tr❛❞❡ ✭❝♦❞❡s ✹✹✵✸✱ ✹✹✵✼✱ ✹✹✵✽✱ ✹✹✶✷✮

❏❛♣❛♥ ✶✵✻✷ ■♥❞✐❛ ✶✶✷✶
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✸✻✶ ▼❛❧❛②s✐❛ ✾✶✾
❈❤✐♥❛ ✷✼✷ ●❛❜♦♥ ✸✶✵
❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ❑♦r❡❛ ✷✸✺ ❈❛♠❡r♦♦♥ ✷✻✵
■t❛❧② ✶✹✷ ❈❤✐♥❛ ✶✽✻
❋r❛♥❝❡ ✶✹✷ ❇r❛③✐❧ ✶✸✺
●❡r♠❛♥② ✶✵✸ ❈♦t❡ ❞✬■✈♦✐r❡ ✶✸✹
■♥❞✐❛ ✶✵✷ ●❤❛♥❛ ✽✸
◆❡t❤❡r❧❛♥❞s ✾✹ ❊❝✉❛❞♦r ✸✶
❇❡❧❣✐✉♠ ✾✷ P❡r✉ ✸✵

◆♦t❡s✿ a ❙✉♠ ♦❢ ❚❚ tr❛❞❡ ✭✐♥ ♠✐❧❧✐♦♥ ❯❙✩✮✳

❆✳ ▲❡✐t❡r✲❙❝❤❡✐r✐♥❣ Pr♦❞✉❝t ◗✉❛❧✐t② ✫ ❊♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ❙t❛♥❞❛r❞s



▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❉❡s❝r✐♣t✐✈❡ st❛t✐st✐❝s

❚❛❜❧❡✿ ❚r❛❞❡ ✢♦✇s ✐♥ ❚❚ ✐♥ ✪ ♦❢ ✐♠♣♦rt
✈❛❧✉❡

❊①♣♦rt❡r
■♠♣♦rt❡r

✭✶✮ ✭✷✮ ❚♦t❛❧

❚❚✱ ♦✈❡r❛❧❧ ✐♠♣♦rt ✈❛❧✉❡✿ ✸✱✹✽✵ ♠✐❧❧✳ ❯❙❉

✭✶✮ ♥♦ ■❚❚❆ ✵✳✽✻ ✶✳✻✸ ✷✳✺✵
✭✷✮ ■❚❚❆ ✶✵✳✶✵ ✽✼✳✹✶ ✾✼✳✺✶

❚♦t❛❧ ✶✵✳✾✻ ✽✾✳✵✹ ✶✵✵✳✵✵

◆♦t❡s✿ ❋✐❣✉r❡s ❛r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❜✐❧❛t❡r❛❧ tr❛❞❡

✢♦✇s ❢♦r t❤❡ ♣r♦❞✉❝t ❝❧❛ss❡s ✹✹✵✸✱ ✹✹✵✼✱ ✹✹✵✽ ❛♥❞ ✹✹✶✷✳

❆✳ ▲❡✐t❡r✲❙❝❤❡✐r✐♥❣ Pr♦❞✉❝t ◗✉❛❧✐t② ✫ ❊♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ❙t❛♥❞❛r❞s



▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❊st✐♠❛t✐♦♥ r❡s✉❧ts

❚❛❜❧❡✿ ❚r❛❞❡ ✢♦✇s ✐♥ ❚❚ ✕ ❡st✐♠❛t✐♦♥ r❡s✉❧ts

❍❡❝❦♠❛♥✱ t✇♦✲st❡♣ ❍❡❝❦♠❛♥✱ r❡str✐❝t❡❞
❡①♦❣❡♥♦✉s ■❚❚❆ r❡str✐❝t❡❞ ♠♦❞❡❧

❙❡❧❡❝t✐♦♥ ❖✉t❝♦♠❡ ❖✉t❝♦♠❡

DiDj 0.037 ✭✵✳✺✽✷✮ 0.494∗∗∗ ✭✸✳✶✵✷✮ 0.325∗∗∗ ✭✸✳✶✸✵✮
❉i●❉Pj 0.055∗∗∗ ✭✷✳✺✾✽✮ 0.093∗ ✭✶✳✼✼✹✮ 0.141∗∗∗ ✭✸✳✼✻✵✮
❉j◗❯❆▲i 0.117∗∗∗ ✭✸✳✹✾✾✮ 0.126 ✭✶✳✹✻✵✮ 0.206∗∗∗ ✭✸✳✸✹✼✮
▲✐♥❞❡r t❡r♠ 0.105∗∗∗ ✭✾✳✺✷✷✮ 0.112∗∗∗ ✭✸✳✽✺✹✮ 0.089∗∗∗ ✭✸✳✾✶✻✮
▲♥✭❉✐st❛♥❝❡✮ −0.788∗∗∗✭✲✸✵✳✼✼✹✮ −1.188∗∗∗✭✲✶✸✳✶✵✻✮ −1.183∗∗∗ ✭✲✶✹✳✺✶✺✮
❈♦♥t✐❣✉✐t② 0.467∗∗∗ ✭✺✳✾✽✻✮ 0.245 ✭✶✳✹✹✻✮ 0.238 ✭✶✳✺✺✹✮
❈♦♠ ▲❛♥❣✉❛❣❡ 0.270∗∗∗ ✭✻✳✵✾✽✮ 0.288∗∗∗ ✭✷✳✼✽✸✮ 0.282∗∗∗ ✭✷✳✾✺✼✮
❈♦♠ ❈♦❧♦♥✐③❡r 0.315∗∗∗ ✭✺✳✺✷✹✮ 0.328∗∗ ✭✷✳✷✽✷✮ 0.332∗∗ ✭✷✳✹✺✼✮
❈♦❧♦♥② 0.287∗∗∗ ✭✷✳✻✻✶✮ 0.459∗∗ ✭✷✳✷✶✵✮ 0.465∗∗ ✭✷✳✺✷✶✮
❘❚❆ 0.098∗∗ ✭✷✳✶✻✵✮
❘❡❧✐❣✐♦♥ 0.014 ✭✵✳✷✵✺✮
▼✐❧❧s r❛t✐♦ 1.619∗∗∗ ✭✶✵✳✷✼✵✮ 1.619∗∗∗ ✭✶✶✳✶✸✾✮

❊①♣♦rt❡r ❋❊✱ χ2 3342.23∗∗∗ 630.43∗∗∗ ✕
■♠♣♦rt❡r ❋❊✱ χ2 2686.36∗∗∗ 1076.18∗∗∗ ✕
Pr♦❞✉❝t ❋❊✱ χ2 1040.03∗∗∗ 205.26∗∗∗ ✕

❖❜s❡r✈❛t✐♦♥s ✸✼✷✵✹ ✹✸✷✶ ✹✸✷✶

❆✳ ▲❡✐t❡r✲❙❝❤❡✐r✐♥❣ Pr♦❞✉❝t ◗✉❛❧✐t② ✫ ❊♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ❙t❛♥❞❛r❞s



▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❘♦❜✉st♥❡ss ❝❤❡❝❦s

❊♥❞♦❣❡♥❡✐t② ♦❢ t❤❡ ■❚❚❆ ❛❝❝❡ss✐♦♥

❈♦♥t✐❣✉✐t② s✐❣ ♣♦s✐t✐✈❡✱ ❉j◗❯❆▲i ✐♥s✐❣

❊st✐♠❛t❡s ❜❛s❡❞ ♦♥ r❡❝❡♥t ②❡❛rs ✭✷✵✵✹✲✷✵✵✽✮

✾✳✸ ✪ ♥♦♥✲③❡r♦ tr❛❞❡ ✢♦✇s❀ ❉j◗❯❆▲i ✐♥s✐❣ ✐♥ s❡❧❡❝t✐♦♥ ❡q

❉✐✛❡r❡♥t ♣r♦①✐❡s ❢♦r ✇♦♦❞ q✉❛❧✐t②

Pr♦①✐❡s✿ ●❉P✴❝❛♣✐t❛ ✭t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❞✐♠❡♥s✐♦♥✮✱ ❞❡❣r❡❡ ♦❢ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ❛♥❞
❧❡✈❡❧ ♦❢ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts ✭✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ❞✐♠❡♥s✐♦♥✮

❙❡❧❡❝t✐♦♥ ❡q✿ ❉i❉j s✐❣ ♣♦s✐t✐✈❡❀ ❉j◗❯❆▲i ✐♥s✐❣❀ ▲✐♥❞❡r t❡r♠ s✐❣ ♥❡❣❛t✐✈❡
♦r ✐♥s✐❣

❙❡♠✐✲♣❛r❛♠❡tr✐❝ ❡st✐♠❛t✐♦♥

✶st st❛❣❡ ♣r♦❜✐t ✉s✐♥❣ s❡♠✐✲♣❛r❛♠❡tr✐❝ ❙◆P ❡st✐♠❛t♦r ✭❉❡ ▲✉❝❛ ✷✵✵✽✮

❖✉t❝♦♠❡ ❡q✉❛t✐♦♥ ✉s✐♥❣ t✇♦✲st❡♣ s❡♠✐✲♣❛r❛♠❡tr✐❝ s❡r✐❡s ❡st✐♠❛t♦r
✭◆❡✇❡② ✷✵✵✾✮

❉i●❉Pj ✐♥s✐❣ ✐♥ ♦✉t❝♦♠❡ ❡q

❆✳ ▲❡✐t❡r✲❙❝❤❡✐r✐♥❣ Pr♦❞✉❝t ◗✉❛❧✐t② ✫ ❊♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ❙t❛♥❞❛r❞s



▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✫ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ▼♦❞❡❧ ✫ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❙♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❉❛t❛ ✫ ❘❡s✉❧ts ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥
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Pr♦❞✉❝t ❙t❛♥❞❛r❞ ❊✛❡❝t ❊♥✈✐r♦♥♠✳ Pr❡❢❡r❡♥❝❡ ❊✛❡❝t
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